Mocovina - vlastnosti, pouziti
a praktické zapracovani
do topickych polotuhych zaklad
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Mocovina se Fadi mezi casto pfedepisovand lééiva v zevni

dermatologické terapii individudlné pripravovanych lééivych

pripravki (IPLP). Jedna se vSak o latku relativné malo stabilni.

Pro pFipravky, které ji obsahuiji, je tfeba zajistit vyhovujici pH

a vystfihat se nékterym inkompatibilitdm. Rovnéz spravné galenické

zpracovdni zdvisi na koncentraci mocoviny a povaze zdkladu, do

kterého ma byt zapracovana. Cilem pFispévku je seznamit ctendare

s vlastnostmi moéoviny, jejim zdkladnim pouzitim v dermatologické

praxi, moznostmi zapracovdani do polotuhych zdkladi nejéastéji

pouzivanych v magistraliter receptufe (Synderman, Cutilan,

Ambiderman, neoaquasorbovy krém) s ohledem na predepisované

koncentrace mocoviny a poukdzat na nékteré chyby v recepture.
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Charakteristika
a vlastnosti mocoviny

Mocovina (urea, synonymum karbamid,
Carbamidum) je v dermatologii jiz fadu let
pomérné hojné pouzivanym lé¢ivem. Jednd
se o prakticky netoxickou latku, t&lu vlastni,
ktera se pfirozené vyskytuje v potu, modi,
séru i v slzach (12). Po chemické strance jde
o diamid kyseliny uhlicité (6). Tvofi bezbarvé
hranolovité krystalky velmi snadno rozpustné
ve vodé (1:1,2-1:1,5) a v glycerolu (1:2-1:2,5),
snadno rozpustné v 96% ethanolu (1:10), prak-
ticky nerozpustné v éteru, chloroformu, tucich
aolejich (5, 6, 8). Teplota tani se uvadi 132°C—
135°C (3). Cerstvé pripraveny 10% vodny roz-
tok reaguje neutrainé (pH 6,41). Vykazuje-li
alkalickou reakci, je to zplisobeno pfitomnosti
rozkladnych produktl obsazenych jiz v pevné
mocoviné. Ve vodném roztoku se mocovina
pomalu rozklada na kyanatan amonny, a na-
sledné na amoniak a oxid uhlicity (8, 10, 17).
Kyselé i alkalické prostfedi tuto reakci jesté
urychluje, stejné jako zvy3ena teplota. Nardst
pH se projevi jiz pfi minimalnim rozkladu mo-
¢oviny, a toto zasadité pH katalyzuje jeji dalsi
rozklad. Optimalni pH pro moCovinu pfedsta-
vuje hodnota 6,2 (17).

Mocovina je pfirozenym hydrataénim fak-
torem rohové vrstvy epidermis, vytvéfi pod-
minky pro vy$si vazbu vody ve stratum corne-
um (16). ZvySuje tak jeji hebkost a plasti¢nost.

Obsah mocoviny je snizen ve stafi a pfi nékte-
rych koznich onemocnénich, napf. u psoridzy,
atopického ekzému a pfi neurodermatitidach
(4). Latka dale vykazuije ucinky keratoplastické
(koncentrace do 10%), proteolytické (koncen-
trace nad 20%), keratolytické (koncentrace
nad 20 %, zfetelné 40-50 %), antipruriginézni
(koncentrace nad 20%), antibakteriéini (kon-
centrace nad 10%) a také mirné anestetické
(koncentrace nad 20 %) (8, 10). Mo&ovina rov-
néz podporuje penetraci nékterych 1é€iv, napf.
kortikosteroidl, ditranolu a tretioinl, coz lIze
pravdépodobné vysvétlit zvySenou hydrataci
pokozky zpisobenou i¢inkem mocoviny (10).

Urea nevykazuje téméf zadné nezadouci
plsobeni a nealergizuje (4, 14). | pfi celoplos-
né aplikaci dermatologickych extern obsahuii-
ci mo¢ovinu se neni tfeba obavat nezadoucich
Gcink( — systémova otrava po topické aplikaci
mocCoviny nebyla dosud popséna (10). Lze ji
tedy bez obav pouzivat i u velmi malych déti
(4) a jevi se tak jako vhodn4 alternativa k po-
uzivani kyseliny salicylové u novorozenc,
kojencl a malych déti, u kterych je riziko per-
kutanni resorpce toxickych mnozstvi kyseliny
salicylové zvlasté vysokeé (4).

Pfipravky s mocovinou nejsou vhodné
k pouziti na akutni, zanétlivé, mokvajici a in-
filtrované léze. Po aplikaci na takovd mista
mize dochdzet k iritaci pokozky. Rovnéz
koncentrace mocCoviny v externech vysSich

nez 10% mdze u citlivych pacientl zplsobit
podrazdéni, zejména pokud jsou oSetfovany
akutni ekzematézni projevy (1, 8).

Pouziti

Pfipravky s mocCovinou se pouzivaji
k terapii rlznych hyperproliferativnich nebo
hyperkeratotickych onemocnéni: xerdzy, ek-
zémy, psoriaza, ichtydza, Ize je aplikovat i na
otlaky, kufi oka a na palmoplantarni keraté-
zu (10). Casto se pouziva v kombinovanych
pfipravcich, napt. s kortikoidy pfi terapii ek-
zém(, ditranolem pfi [é¢bé psoridzy, s né-
kterymi antimykotiky pfi terapii houbovych
onemocnéni (7, 11, 13, 15) a také s dalSimi
keratolytiky k potencovani vysledného uéin-
ku. Kombinace s fadou Ié¢iv je ovsem proble-
maticka z ddvodu odli$nych stabilitnich optim
nez ma urea (8). Ve vysokych koncentracich
se pouziva u onychomykdz k zmékéeni neh-
tovych plotének pred jejich atraumatickou
ablaci. Nesmime zapomenout na pouZiti
nizkych koncentraci mocoviny ke zvy$eni
hydratace rohové vrstvy a ke snizeni transe-
pidermalnich ztrat vody (16).

Ke zvySeni hydratacniho efektu se pfida-
vé do krémd v koncentraci 2-10% (nejcastéji
5%), k podpofe granulace se pouZiva 5-8%
koncentrace, u xeréz a ichtyéz 10-12%.
Koncentrace 40-60% pUsobi silné kerato-
lyticky a pouziva se jich pfi keratdzach (4, 8,
10). 40 % koncentrace slouzi k selektivni ,che-
mické ablaci* nehtové ploténky (onycholyze)
u onychomykéz (4) a uvadi se i pouziti k oSet-
feni klize po broudeni tetovani (10).

Stabilita

Problém pro mo€ovinu pfedstavuje stabi-
lita ve vodném roztoku. Stabilitni optimum se
nachazi pfi hodnoté pH 6,2, tedy slabé kyselé.
Viyhovujici pH pro mocovinu v dermatologic-
kych externech se uvadi v rozmezi hodnot 4-8
buje rozklad moc&oviny. Nicméné i pfi plivodné
vyhovujicim pH dochézi, je-li z&rover obsaze-
na i voda, k postupnému rozkladu mocoviny
a rozkladné produkty posunuiji pH do alkalic-
ké oblasti, ktera podporuje jeji dalsi rozklad.
Proto by mélo byt zvazeno, podle planované
doby pouzitelnosti pfipravku a typu pouzitého
zakladu, uziti vhodného tlumivého sytému ke
zvySeni stability moCoviny v systémech obsa-
hujicich vodu. Takovym pufrem se jevi laktéto-
vy tlumivy roztok skladajici se z 1% kyseliny




I\ CEUTICRA TERHNOLOGIE

mlécné 90% a 4% 50% roztoku mlécnanu
sodného. V literatufe (8, 17) se doporucuje ke
vSem pfipravkiim obsahujici mo€ovinu a vodu
pfidat uvedeného laktatového tlumivého roz-
toku 5% (vztahujice se na celkovou hmotnost
pfipravku). Hodnota pH samotného laktatové-
ho tlumivého roztoku se pohybuje kolem 4,5.
Pouzitim uvedeného tlumivého roztoku se tak
nastavi pH vodné faze pfipravku na hodnotu
vy$Si nez 4 (8). V soucasné dobé ovsem neni
v |ékarnéch pro pfipravu 1éCiv dostupny 50%
roztok mlécnanu sodného (surovina Natrii
lactatis solutio), coz je zfejmé dano nulovou
poptavkou po tomto léCivu, resp. jeho nepfe-
depisovanim ze strany |ékai(. JelikozZ se vSak
jednd o dobfe znamou léivou latku, vyskytu-
jici se jako jedna ze slozek nékterych infuz-
nich roztok, napt. Infusio Hartmanni, Infusio
Darrowi, Infusio natrii lactici aj. (2), nemél by
byt pro distributory farmaceutickych surovin
problém ji zaCit, v pfipadé poptavky, dovazet
a nechat opatfit potfebnym certifikatem.

Nékdy se miizeme v magistraliter receptufe
setkat s tim, ze je k moCoviné pfedepséana sa-
motna kyselina mlé¢na v riznych koncentracich
(obvykle 1-3%). Diky ni vSak dojde ke snizeni
pH smési pod hodnotu 4 (jiz 1% vodny roztok
kyseliny mlééné vykazuje pH 2,5), coz nasled-
né pfispiva k rychlej$imu rozkladu mocoviny.

Dalsim pfikladem mize byt fosforeéna-
novy tlumivy roztok, ktery se sklada z dihyd-
rogenfosforeénanu draselného 0,047 g, mono-
hydratu dihydrogenfosforeCnanu  sodného
0,69 a dodekahydratu hydrogenfosforecnanu
sodného 0,669 v 88,7g vody. Tento Ustojny
roztok byl doporu¢ovén pro stabilizaci injekci
s obsahem mocoviny (18).

Jinym problémem je relativni termolabilita
mocoviny. PFi rozpousténi ve vodé dochazi ke
zietelnému ochlazeni vzniklého roztoku (17),
coz mize zhorSovat schopnost zapracovani
do emulguijicich zakladd v/o. Zahfati roztoku
je mozné na pokojovou teplotu (17), ale opa-
trné, na vlazné (do 40°C) vodni lazni. Nesmi
se zahfivat pfimo (na vafici, pod infralampou),
a i ohfati na vodni lazni ma byt co nejkratsi.

Mocovina v topickych
polotuhych pFipravcich

Penetrace mocCoviny zavisi na typu po-
uzitého emulzniho systému. Pokud se za-
pracovava do emulzi typu o/v, plsobi pouze
v povrchovych vrstvach epidermis a dcinek je
rychly a kratkodoby. Naopak v emulzich typu
v/o dochazi k pomalejsi penetraci, zato az do
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hlub$ich vrstev epidermis a ucinek je dlou-
hodobgjsi (8, 17). Chceme-li tedy doséhnout
obnoveni funkce patologicky zménéné epi-
dermis, je vhodngéjsi pouziti emulze typu v/o.
Zfetelny hydrataéni efekt vykazuje 5% moco-
vina v emulznich oleomastech.

Nejcastéji pouzivanymi polotuhymi zaklady
pro moCovinu v magistraliter receptufe jsou na-
sledujici baze (uvedené typy zakladt vyrabi vice
vyrobcd pod viastnimi ochrannymi nazvy, slozeni
je nicméné vétSinou velmi podobné): emulguijici
(bezvodé) oleomasti (napf. Synderman), emulzni
oleomasti v/o (napf. Cutilan), oleokrémy (napf.
Cremor leniens) a hydrokrémy (napf. neoaqua-
sorbovy krém, Ambiderman).

Urea se do uvedenych zékladi pfedepi-
suje nejCastéji v koncentracich od 2 do 40%
a podle koncentrace a povahy pouzitého za-
kladu je potfeba zvolit optimalni zpUsob jejiho
zapracovani.

Zapracovdni mocéoviny
do polotuhych zdklada
1) hydrofobni neemulgujici masti (bila

a Zlutd vazelina), hydrofobni emulgujici

masti v/o (Synderman), emulgujici mas-

ti o/v (bezvody Neoaquasorb)

Do téchto zakladl se urea obvykle pfede-
pisuje v koncentraci 40%. MoCovina se pe¢-
livé rozetfe v drsnosténné tfence (pro snazsi
rozetfeni mozno zvlh¢it nékolika kapkami 96%
ethanolu), pfedmisi se s tekutym parafinem
a nasledné se po Castech pfidava zéklad.
Mocovina se v této koncentraci do uvedenych
zéklad nikdy nerozpousti, ale vzdy suspen-
duje. Koncentrace 40% se pouzivd zejména
pro bezbolestnou ablaci nehtové ploténky pii
onychomykdze, kde je postizeny nehet trvale
v okluzi a tudiz neni pro zadany Ucinek nut-
né mit mocovinu rozpusténou ve vodé. U tak
vysoké koncentrace je to navic technologicky
obtizné a v pfipadé pouziti vazeliny dokonce
nemozné.

Priklad z receptury:

Ureae 8,0
Synderman ad 20,0
M. ung.

D.S. 1x denné na postizeny nehet

Urea se jemné rozdrobni, pfedmisi s cca
49 tekutého parafinu a nakonec se pfida
Synderman. Pfipravek se nanasi 1x denné nej-
lépe na gaze velikosti postizeného nehtu, géza
se pfilozi na nehet a pfikryje neprodySnou fdli,
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kterd se nasledné mlze fixovat napf. pruba-
nem. Pro dokonaly d€inek (zméknuti postizené
nehtové ploténky) je nezbytné aplikovat kazdy
den po dobu 3 tydn( a udrzovat postizeny ne-
het stéle pod okluzi. Po uvedené dobé IékaF
zméknuty nehet bezbolestné odstrani. Z téchto
prévé bezvoda oleomast Synderman.

Zapracovani mocoviny ve 40% koncentraci
do emulgujici o/v bezvodé masti Neoaqua-
sorbu je nevhodné; pfipravek ma nevyhovuiici
konzistenci (,drolivou®), ktera znemozriuje fad-
nou aplikaci (mast se Spatné nanasi, neulpiva
na nehtové ploténce apod.).

V pfipadé, Ze je do zékladu napf. Syn-
derman pfedepsana mocovina v nizsi koncen-
traci (2-20%), postupuje se pii pfipravé dle
zasad uvedenych v ndsledujicim odstavci.

2) emulzni oleomasti (Cutilan, Ung. molle),
oleokrémy (Cremor leniens)

Mocovina se do zminénych zakladi nej-
Castéji predepisuje v koncentracich od 2 do
20%. Ponévadz uvedené oleomasti a oleokré-
my obsahuji minimainé 10% vody, nizsi kon-
centrace mocoviny by se Cisté teoreticky mohly
rozpustit pfimo ve vnitfni vodné fazi tohoto
emulzniho systému. Rozpousténi ale trva pfilis
dlouho a hrozi zde riziko, Ze se veSkera urea
nerozpusti a nebude zajiSténa jeji dokonald
homogenita (17). Takovy postup zapracovani
je velmi neobvykly a rozhodné se nedoporucu-
je. Do uvedenych zékladl je nutné mocovinu
pfidat jako roztok, tj. rozpustit ji v pfislusSném
mnozstvi vody (vétSinou v poméru 1:1,2) a do
pfedepsaného zakladu vemulgovat.

Priklad z receptury:

Ureae 5,0
Cutilan ad 100,0
M.f. crm.

D.S. 1-2x denné potirat suchou kuzi
Na rozpusténi moloviny se pouzije
6-7g cisténé vody a roztok se vemulguje do
Cutilanu.

3) hydrokrémy (neoaquasorbovy krém, Ambi-
derman)

Do uvedenych zakladl se urea predepi-
suje jak v nizkych koncentracich (2-10 %), tak
vy$Sich (15-40%). JelikoZz jmenované hyd-
rokrémy obsahuji pomérmné vysoké mnozstvi
vnéjsi hydrofilni féze (50, resp. 75 %), mo&ovi-
na se v zakladu rozpusti pfimo. Rozpousténi je
pomérné rychlé. Prakticky se doporucuje mo-




Covinu nejprve rozetfit (dodava se do Iékaren
nejcastéji v podobé malych bilych kuli¢ek), pfi-
dat k ni pfedepsany zéklad a michat tak dlou-
ho, dokud je slySet zvuk krystalkd odirajicich
se o sténu tfenky. Podminkou je, aby krém ob-
sahoval mnozstvi vodné faze dostate¢né pro
UpIné rozpusténi mocoviny; v opatném pfipa-
dé je tfeba ur€ité mnozstvi vody pfidat.

Ponévadz hydrokrémy obsahuji vyssi pro-
cento vody, kterd se z nich pfi kazdodennim
otevirani pfipravku pacientem odpafuje, mlze
pfi vysokém obsahu mocoviny dojit k jejimu
vykrystalizovani (8, 17). Tézko ovSem stanovit
hrani¢ni koncentraci mocoviny pro zapracovani
do hydrokrémU — zleZi na konkrétnim pouzitém
zakladu, obsahu vody, glycerolu, propylenglyko-
lu apod., a samozfejmé na mnoZstvi mocoviny.
S tim pak souvisi i rychlost odpafovéni vody
z hydrokrému. Pouzitelnost IPLP je dle obecné-
ho pokynu SUKL stanovena maximélng 1 mésic
(9). U hydrokrémovych pfipravki s mocovinou
se doporu€uje i uchovavani v chladu (8).

Priklad z receptury:

Ureae 16,0
Cremoris neoaquasorb ad 200,0
M.f. crm.

D.S. 1-2x denné potirat

Urea se rozdrobni a po ¢astech se pfidava
neoaquasorbovy krém. Micha se do Uplného
rozpu$téni mocoviny.

U neoaquasorbového krému pfi zapraco-
vani koncentraci mocoviny nad 30% dochazi
do nékolika minut az hodin po pfipravé ke
ztekuceni pfipravku (nepublikované vysledky
autora), tedy ztraté polotuhé konzistence, coz
znemoznuje aplikaci napf. na nehtovou plo-
ténku. Obcas se mlizeme setkat s pfedpisem
40% mocoviny v Ambidermanu, jenz ma slou-
Zit rovnéz k onycholyze. Spravny postup pfi-
pravy je uveden vy$e a Ambiderman obsahuje
dostate¢né mnozstvi hydrofilni faze k rozpus-
téni 40% mocCoviny. Rozhodné se nesmi mo-
¢ovina rozpustit zvIast ve vodé a roztok pfidat
k zakladu — mnozstvi by se tak snizilo o pfida-
nou vodu a vysledny pfipravek by byl pilis te-
kuty, coz opét znemozni aplikaci na nehtovou
ploténku. Z Ambidermanu se voda odpafuje
vyraznéji, s ¢imz je tfeba pocitat a pfipadné
upravit podminky pro uchovavani.

Obecné jsou hydrokrémové zaklady pro
aplikaci na nehet za Gcelem onycholyzy malo
vhodné; jako takové na ném Spatné Ipi a urea
Z nich do nehtti pronika hlfe, nez napf. z ole-
omasti ¢i oleokrém(. Pro uvedeny Géinek neni

zapotfebi mit moCovinu rozpusténou, resp. jeji
roztok v zékladu emulgovany. Z popsanych dd-
vod(i je proto vhodnéjsi pouZiti oleomastového
zékladu v/o.

Chyby v recepture

Nékteré recepty nelze pfipravit tak, jak je
predepsano, jelikoz by do$lo ke snizeni stabi-
lity mocoviny. U jinych je nezbytné pro zacho-
vani ucinku mocoviny zvolit vhodny technolo-
gicky postup.

Ac. lactici 0,4
Ureae 8,0
Synderman ad 20,0

Pfipravek je uren k aplikaci na nehtové
ploténky. Pfidavek samotné kyseliny mlécné
negarantuje stabilitu mocoviny, naopak, vli-
vem kyselé reakce mize podporovat jeji roz-
klad. Ani pfidani roztoku mléénanu sodného
ke kyseliné mlécné neni tieba, jelikoz je zde
jakékoliv stabilizovani mocoviny zbyteéné,
ponévadz bude v tomto pfipravku suspendo-
vana, nikoliv rozpusténa. Kyselina mlééna by
tedy méla byt z receptury vypusténa a samot-
na urea suspendovana do Syndermanu.

Ac. lactici 2,0
Ureae 5,0
Aquae purif. 10,0
Cutilan ad 100,0
Velmi Casto pfedepisovany pfipravek

u atopické dermatitidy. MoCovina se rozpusti
v pfedepsaném mnozstvi vody a vemulguje
se do Cutilanu. Pridavek kyseliny mlé¢né vSak
nevhodné snizuje pH a napomaha tak rozkla-
du mocCoviny. Zde je nutné bud kyselinu mlé¢-
nou nahradit laktatovym pufrem (viz Rp. €. 6),
nebo ji z receptury odstranit a podat v pfiprav-
ku zvIast, bez mocoviny.

Ac. lactici 1,0
Natrii lactatis sol. 50% 4,0
Ureae 5,0
Aquae purif. 10,0
Cutilan ad 100,0
Ureae 8,0
Cutilan ad 20,0

Tento pfipravek je opét ur€en k pouZiti na
nehtové ploténky. Cutilan, jakozto emulzni
zaklad typu v/o, obsahujici 10% vody, neni
pro uvedenou koncentraci mocoviny vhodny.

Budeme-li totiz mo€ovinu rozpoustét a nasled-
né roztok do zékladu emulgovat, po nékolika
dnech dochazi k vysychani pfipravku, ktery se
tak stavé neaplikovatelnym. Po otevieni kelimku
je rovnéz citit zadpach amoniaku (nepublikované
vysledky autora). Jestlize se urea suspenduije,
Cast se ji presto rozpusti ve vodé obsazené
v Cutilanu a nerozpustény podil pak mdze pod-
porovat rekrystalizaci jiz rozpusténé moCoviny.
Pouziti Cutilanu zde tedy nemd opodstatnéni
a radéji se doporuuje jeho nahrada bezvodym
zakladem, napf. Syndermanem.

Ac. salicylici 10,0
Ureae 10,0
Synderman ad 100,0

V pfedpisu se vyuzivd kombinace dvou lé-
Civ s keratolytickym ucinkem a jeho vzajemné-
ho zesileni. Pro zachovani stability mo¢oviny
je nezbytné obé latky suspendovat. Jestlize
suspendujeme pouze salicylovou kyselinu,
av8ak mocovinu rozpustime a roztok vemul-
gujeme, dochazi v pfipravku diky pfitomnosti
vody k &asteCnému rozpusténi kyseliny salicy-
lové ve vodné fazi, pH se tim snizuje a urychli
rozklad mo&oviny (17). Uginek kyseliny salicy-
lové vSak z(istava zachovan, takze nedochazi
ke kvalitativni zméné terapeutického efektu.

Ureae 10,0
Aquae purif. 15,0
Ung. lenientis ad 100,0

Ung. leniens je pfedstavitelem emulzniho
zakladu typu v/o neobsahujici pravy emulgétor,
tzv. kvaziemulze. Diky tomu je uvedeny emulz-
ni systém citlivy na vétsinu IéCiv a neni schopen
pojmout a trvale udrzet dal$i pfidané mnoZzstvi
vody, které je zde pomémé vysoké (15g). Je
potfebné nahrazeni zékladem podobné pova-
hy a s obsahem pravého emulgatoru, nejlépe
zmékeuijicim krémem — Cremor leniens.

Zavér
Typ zé&kladu a koncentrace pfedepsané

mocoviny uréuji zpdsob jejiho zpracovani.

* Pro pfipravek ur€eny k onycholyze
obsahujici 40% mocoviny je nejvhod-
néjSi bezvody emulguijici zéklad, napf.
Synderman a mocovinu vzdy suspendo-
vat. Jiné zéklady (napf. Cutilan, bezvody
Neoaquasorb, Ambiderman, neoaquasor-
bovy krém) se pro uvedenou koncentraci
a pouziti nehodi.
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Niz8i koncentrace mocoviny (do 20%)
se pfed zapracovanim do emulgujicich
¢i emulznich oleomasti nebo oleokrém(
nejprve rozpusti ve vodé a nasledné se
roztok do zakladd emulguje.

Do hydrokrémovych zékladd se urea za-
pracuje pfimym rozpousténim. Podminkou
je, aby se mocovina zcela rozpustila ve
vnéjsi hydrofilni fazi pouzitého hydrokré-
mu. V opaéném pfipadé je nutné pfidat ur-
Cité mnozstvi vody navic. Je tfeba rovnéz
poditat s tim, Zze se kazdodennim otevira-
nim pfipravku voda z hydrokrémd snadnéji
odpafuje a mocovina mize vykrystalovat.
Doporucuje se proto uchovavani v chladu.
Nepravé emulze (kvaziemulze) rovnéz ne-
jsou vhodnym zékladem pro roztoky mo-
Coviny; je zapotfebi nahrazeni zékladem
obsahujici pravy emulgator.

Obsahuje-li pfipravek mocovinu rozpus-
ténou ve vodé, je potfeba zajistit kvli jeji
stabilité optimalni pH béhem celé doby
pouzitelnosti pfipravku, ¢ehoz Ize snadno
docilit pouzitim napf. laktatového tlumiveé-
ho roztoku. Je pfedmétem dalSiho zkou-
mani, zda je i u IPLP s jednomésicni pou-
Zitelnosti jeho pouziti rovnéz potfebné.

Mocovina je inkompatibilni s kysele a zasa-
dité reagujicimi latkami. Nelze ji v receptuie
kombinovat s kyselinou mléénou, aniz by
se zaroven pfidal mlé¢nan sodny. Samotna
kyselina mléénd mocovinu nijak nestabili-
zuje, naopak, podporuije jeji rozklad.

S kyselinou salicylovou lze mocovinu
kombinovat a zpracovat pouze do bez-

vodych zaklad( a obé latky museji byt
nerozpu$téné (suspendované).

PharmDr. Zbynék Sklenaf, Ph.D.
Vy38i odbornd $kola zdravotnicka
Karlovarska 99, 323 17 Plzen
e-mail: zbynek.sklenar@centrum.cz
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